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1.1

CHUONG 1
CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN PONG CO MOT
CHIEU

Khai niém chung

Diéu khién toc do 1a mot yéu cau can thiét tat yéu clia cic may san xuat. Ta biét rang
hau hét cac mdy san xudt doi hoi c¢6 nhiéu téc do, tuy theo timg cong viéc, diéu kién lam
viéc ma ta lua chon cac téc do khac nhau dé toi uu hoa qua trinh san xuat. Muén cé dugc
cac toc do khac nhau trén mady ta c6 thé thay doi cau triic co hoc clia may nhu ti s6 truyén
hoac thay déi toc do cta chinh déng co truyén dong. O day ching t6i chi khao sat theo
phuong phap thay déi toc do dong co truyén dong.

To6c do lam viéc ctia dong co do ngudi diéu khién quy dinh duge goi la toc do dat. Trong
qua trinh lam viéc, toc do déng co c6 thé bi thay déi vi toc do ctia dong co phu thuodc rat
nhiéu vao cac théng s6 nguoén, mach va tai nén khi cac théong sé thay déi thi toc do cla
dong co sé bi thay doi theo. Tinh trang d6 gay ra sai s6 vé toc do va c6 thé khéng cho phép.
Dé khac phuc nguoi ta dung nhitng phwong phap 6n dinh toc do.

Do 6n dinh téc do con anh hudng quan trong dén giai diéu chinh (pham vi diéu chinh
toc do) va kha nang qua tai ctia dong co. Do 6n dinh cang cao thi giai diéu chinh cang c6
kha nang mo réong va mémen qua tai cang 16n.

C6 rat nhiéu phuong phap dé diéu chinh toc do dong co nhu:

. Diéu chinh tham s6.

. Diéu chinh dién ap nguén.

. Diéu chinh cau tric so dé.

O day ching t6i chi dé cap dén cac phuong phap diéu khién toc do dong co moét chiéu.

1.2 Cau tao, nguyeén ly lam viéc, phan loai va phuong trinh co ban cua

dong co mot chiéu




1.2.1

1.2.2

1.2.3

Cau tao

Cau tao cuia dong co dién gom stator, rotor va hé théng chéi than - vanh gép. Stator bao
gom vo may, cuc tu chinh, cuc tir phu, day quan phan cam (day quan kich thich) gom céac
boi day dat trong ranh ctia 161 sat. S6 lwong cuc tit chinh phu thudc toc do quay. Doi voi
dong co cong suat nho ngudi ta ¢6 thé kich tir bang nam cham vinh ctru.

Rotor (con goi la phan ting) gém cac la thép ky thuat dién ghép lai c¢6 ranh dé dat cac
phan tr ctia day quan phan tng. Dién ap mot chiéu duge dua vao phan tng qua hé thong
choi than - vanh gép. Két cau clia gia d& choi than ¢6 kha nang diéu chinh 4p Iuc tiép xic
va tu dong duy tri ap luc tuy theo d6 mon ctia chéi than.

Chitc nang ctia choi than - vanh gép la dé dua dién 4p mot chiéu vao cudn day phan ting
va déi chiéu dong dién trong cudn day phan ting. S6 lwong chéi than bang s6 lwong cuc tir (

mot nira c6 cuc tinh duong va mot ntra ¢6 cuc tinh am).

Nguyén Iy lam viéc cua dong co dién mot chiéu
Khi dat 1én day quan kich tir mét dién ap kich tir U, nao do thi trong day quan kich tir sé
xuat hién dong kich tir i, va do d6 mach tir ciia may sé c6 tir thong @ . Tiep dé dat mot gia
tri dién dp U 1én mach phan tng thi trong day quan phan tng sé c6 moét dong dién i chay
qua. Tuong tac gitta dong dién phan tng va tir thong kich thich tao thanh mémen dién tur.

Gia tri cia moémen dién tir duoc tinh nhw sau:
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Trong dé céc p: s6 déi cuc cua dong

n: s6 thanh dan phan tng duéi mot cuec tir.

a: s6 mach nhanh song song cua day quan phan tng.

k: hé so két cau cua may.

Va mémen dién tr nay kéo cho phan ting quay quanh truc.

Phan loai dong co mot chiéu.

Can ctt vao phuong phap kich tir nguoi ta chia dong co dién mot chiéu ra cac loai nhu

sau:

- Doéng co dién mot chiéu kich tir bang nam cham vinh ctru.




- Dong co dién mot chiéu kich tir doc lap nghia la phan ting va phan kich tir dugc

cung cap boi hai nguoén riéng ré.
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Hinh 1.1

- Doéng co dién mot chiéu kich tir noi ti€p: cudén day kich thich duge mac néi tiep

vGi1 phan tng.

- Doéng co dién mot chiéu kich tir song song: cuén day kich thich dugc mac song

song v6i phan tng.

- Dong co dién mot chiéu kich tir hén hop: gém ¢6 hai cudn day kich thich,

mot cudn mac noi ti€p voi phan tng, cudén con lai mac song song véi phan ting.



1.2.4 Cac phuong trinh co ban cua may dién mot chiéu

Dién ap phan tng:
Stic dién doéng phan tng:
Momen phan tng:
Cong suat dién tir.
T thong kich tur:
Trong d6 cac dai luong:
I;.I;: 1a dong dién phan ting va dong dién kich tir.
U: dién ap cua ludi dién mot chiéu.
E: Sttic dién dong cam ting trong cudn day rotor khi né quay trong tir truong do cudn day
kich tir tao ra.
R, : dién trd phan ting cua dong co dién mot chiéu.
@[Wb] : tir thong kich thich cua dong co.
M [Nm ] : mémen phan ting cuia dong co.
n(vong/phut): toc dé quay cua dong co.
K,.K,,Kj3: la ciac hang s6 ty lé.
1.3 Cac phuong phap diéu chinh toc dé dong co dién mot chiéu
Tur phuong trinh co ban ta thay c6 rat nhiéu phuong phap diéu khién toc do dong co dién

mot chiéu.




O day ching t6i chi dé cap dén cac phuong phap diéu chinh toc do dong co dién mot
chiéu bang cach diéu chinh dién ap dat vao phan ting ctia dong co dién.

Vé nguyén tac, phuong phap diéu chinh téc dé dong co bang cach diéu chinh dién ap
nguén cung cap cé thé sit dung cho cac dong co mot chiéu va dong co khong dong bo. Tuy
nhién trong thyc t€ né dugc st dung chu yéu cho dong co dién mot chiéu kich tir doc lap.
Diéu do duoc rit ra tir phuong trinh dac tinh co cua dong co dién mot chiéu kich tir doc

lap.
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Trong do:
~VaR, :  ladién trd phan ting va dién tré phu mac néi tiep trong phan ting.
k:
M :
D
U
Tur phwong trinh trén ta thay khi R,, Ry, M, k. @ khong doi, néu ta thay doi U thi toc do

g6c o cua déng co sé thay doi.

1.3.1 Piéu chinh toc dé dong co st dung cac bo chinh luu ban dan
Dé thue hién phwrong phéap diéu chinh nay. can phai c6 moét nguén cung cap ma dién ap
clia n6 c6 thé thay déi duoc dé cung cap cho phan ting clia dong co. Cac nguoén dién ap nay
thuong duge tao ra boi mot bo chinh Ivu ban dan c6 diéu khién (Thysistor) hoac khéng cé

diéu khieén (diot).

Diéu chinh dién ap phan ting bang bo diéu chinh dién ap va bo chinh luu diot.
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Hinh 1.5

Diéu chinh dién dp phan ting bang bo chinh luu ¢6 diéu khién.
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So d6 1.5 muon thay déi dién 4p dat lén phan ting dong co ta phai st dung bo diéu chinh
dién ap.
So do 1.6 dién ap dat 1én phan tng dong co phu thudéc géc mo cua Thysistor cua bod

chinh luu ¢é diéu khién.

1.3.2 Diéu chinh téc do dong co khi sir dung thiét bi diéu chinh xung ap
Phuong phap diéu chinh nay la dong ngat dong co vao nguén cung cap mot cach c6 chu
ky. Khi dong doéng co vao nguon cung cap, nang lugng duge dua tir nguon vao déng co.
Nang luwong nay phan cht yéu duge truyén qua truc cua déng co, phan con lai dugc tich &
dang dong nang va nang luwong dién tir. Khi ngat déong co ra khoi nguon thi hé truyén dong

van ti€p tuc lam viéc nho nang luong tich luy do.

So d6 diéu chinh xung ap cia DPCMC kich tir doc lap.
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Hinh 1.7: So do nguyén ly va so do tuong duong ciia bé diéu chinh xung dp.
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Hinh 1.8: Biéu do thoi gian dién dp va dong dién.

Trong hé thong nay nhd mot khoa chuyén doi K (c6 thé la chuyén mach co khi hay
chuyén mach dién tir). Ma phan tng dong co duoc déng, ngat moét cach c6 chu ky vao
nguén dién mét chiéu c6 dién ap khong doi. Trong khoang thoi gian t; khoa K déng. dong
co dugc cap nguon, néu bo qua sut ap trén khoa K thi U, =U.

Trong khoang thoi gian t, khoa K ngat. Do anh hudng cla cdc dién cam phia mot
chiéu (dién cam phan tng déng co va dién cam phan loc néu c6) dong dién i, tiép tuc chay
qua di6t D. Dién dap U, & giai doan nay bang sut ap thuéan trén diét nhung nguge dau U, =

Us,.




Tir d6 thi hinh 1.8 ta thay rang tri s6 trung binh cua dong dién trong phan tng iy, quyét
dinh toc do dong co. Do d6, dé thay doi toc do dong co chi can thay déi tri s6 clia dong
dién trung binh trong phan ting i,. Dé thay déi dong dién trung binh i, c6 thé thay déi t,
hoac thay déi t, hoac thay déi ca t; va t,. Néu giit nguyén chu ki déng ngat clia khod (T, =
const) thay doi t, thi ta ¢c6 phuong phap diéu chinh xung theo dé rong. Néu giit nguyén thoi
gian déng khoa (t,= const) va thay déi t, thi ta c6 phuong phap diéu chinh tan s6 xung.
Phuong phap bién doi do réng xung duge sit dung phoé bién hon vi né cho pham vi diéu
chinh réng hon. Phuong phap diéu chinh tan sé xung ¢6 so dé don gian hon nhung pham vi
diéu chinh hep vi néu tang t, qua 16n thi T, — % nghia la vé thyc chat y nghia diéu chinh

xung khoéng con nira.

Phuong phap diéu chinh dién ap mot chiéu ¢6 déi chiéu quay

Khi diéu chinh t6c d6 dong co dién mot chiéu, ngudi ta thyc hién doi chiéu quay cta nd
theo nhiéu cach khac nhau. Néu chiéu cua dong dién kich tir c6 dinh dé doi chiéu quay cua
déng co phai doi cyc tinh cua dién ap nguon dat vao phan tng. Cing cé the gitt nguyén

dién dp cuc tinh phan ting nhung doi chiéu dong kich tir.

So d6 nguyén ly thyc hién dao chiéu dong co dién mot chiéu kich tir doc lap theo phuong

phap thay déi cure tinh dién 4p dat vao phan ting dong co.
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Hinh 1.9

Trong phwong phap diéu khién nay cac cap van K1 va K3, K2 va K4 thay nhau déng
ngat. Thyc hién dao chiéu bang cach : trong thoi gian t; cho K1 va K3 dong(K2 va K4 ngat)
dau A cua phan tng dugc néi véi duong nguon, dau B duge noéi véi am nguon. Trong
khoang thoi gian t, cho K2 va K4 déng (K1 va K3 ngat) thi dau B cua phan ting dugc noi
v61 duong nguon con dau A cua phan tng duge néi véi am nguon. Khi d6 dién ap trung
binh trén phan ing déng co la:
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bat:

Nhu vay ta thay bang cach bién doiy ( thuc chat 1a bien doit, va t,) ta thay khong nhiing
bién déi dugc tri s6 ctia Uy, ma con thay doi dugc dau ctia né va nhu vay ta chang nhitng

diéu chinh dugc toc dé dong co ma con thue hién dao chiéu quay.

Mot s6 phuong phap diéu khién téc do dung Transistor va Thyristor
Phuong an diéu khién dung Transistor
Khi diéu khién téc do dong co cong suat nho va dién ap phan tng nhé ngudi ta thudng
ding so dé diéu khién bang Transistor vi viéc diéu khién Transistor rat dé dang tién loi.
mach diéu khién don gian, do tin cay cao, dac biét khi sit dung phwong phap diéu khién

xung.
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